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 בחינה בשני חלקים: כםלפני

 נקודות. 70  –שאלות פתוחות  –חלק א' 

 נקודות. 30 –שאלות סגורות  –חלק ב' 

 

 

 הנחיות למענה מופיעות בתחילת כל חלק. 

 

 יש להחזיר את דף התשובות ביחד עם הבחינה, אחרת הבחינה לא תיבדק! 

 

 

 

 

 :לשימוש המרצים                                                        

 ב א חלק 

 1-5 3 2 1 שאלה 

     ציון

 30 24 22 24 מירביציון 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 בהצלחה! 



 
 

 נקודות  70  -שאלות פתוחות  –חלק א' 

 

 .שלושתןשאלות פתוחות. יש לענות על   3בחלק זה  

 במקום המיועד לכך.  על גבי השאלון עצמואת התשובות יש לכתוב 

 מחברות הטיוטה והנספחים לא יבדקו! 

 

 נקודות( 9) 'סעיף א (1

 הנתון, לשלילת הפסוקבכל אחד משלושת הסעיפים הבאים רשמו פסוק השקול 

 :בלבד תשובה סופיתכתבו .  (¬)בסימן השלילה   מבלי להשתמש

 

 

𝒙 ∃𝒚 ∃𝒛 ((𝒙∀.   1א ≠ 𝒚 ∨  𝒚 ≥ 𝒛) → (𝒙 = 𝒛 ∧  𝒚 < 𝒛)) 

 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

 

𝒙 ∀𝒚 (∀𝒛 (𝒛∃.   2א < 𝒙 ∧  𝒛 ≤ 𝒚) ∨ ∀𝒛 (𝒛 > 𝒙 ∨ 𝒛 ≥ 𝒚)) 

 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

_________________________________________ _______________________________________ 

 

𝒙∃ .   3א (𝒙 > 𝟕𝟎𝟎 ∧  ∀𝒚(𝒙 > 𝒚 ⨁ ∀𝒛 (𝒚 ≤ 𝒛))) 

 

 ______________________________ __________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________ 

 

 

 



 
 

 נקודות( 15) 'בסעיף  (1

 . ℤ   בקבוצת ההתייחסות תי לוגיתיאמ הוא עבור כל אחד מהפסוקים הבאים, קבעו האם 

𝒙∀𝒚 ((∀𝒛 (𝒛∀  א.   < 𝒙) ∨ ∀𝒛 (𝒛 > 𝒚)) → 𝒙 = 𝒚) 

 : נקודות( 4).  נימוק )נקודה אחת(כן / לא תשובה: ?  תי לוגיתיאמהאם הפסוק 

 

__________________________________ __ ____________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

_____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

 ____________________________________ ____ ________________________________________ 

 ______________________________________ __________________________________________ 

 

𝒙∃𝒚∀.  ב  ((∃𝒛 (𝒛 < 𝒙) ∧ ∃𝒛 (𝒛 > 𝒚)) → 𝒙 ≠ 𝒚) 

 : נקודות( 4).  נימוק )נקודה אחת(כן / לא תשובה: ?  תי לוגיתיאמהאם הפסוק 

 

 ______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

___________________________________ ____ _________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

_____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 



 
 

𝒙∃𝒚 ((𝒙∃.  ג  < 𝒚) ∧ ∀𝒛 ((𝒛 < 𝒙) ∨ (𝒛 > 𝒚))) 

 : נקודות( 4).  נימוק )נקודה אחת(כן / לא תשובה: ?  תי לוגיתיאמהאם הפסוק 

 

 _____________________________________________ ___________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 _______________________________________________ _________________________________ 

____________________________________________ __ __________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________ ___________________________________ 

 __________________________________________ ______________________________________ 

 

 : נקודות( 12' )אסעיף  (2

 קראטה, ג'אגלינג והתעמלות אומנותית.: חוגי ספורט 3מציעה לילדים קטנה מועצה אזורית 

 :ידוע כי

 .לקראטה  רקנרשמו   ילדים 15 •

 ג'אגלינג. אונרשמו לקראטה ילדים  34 •

 התעמלות אומנותית.  או נרשמו לג'אגלינגילדים  26 •

 . ילדים נרשמו לפחות לשני חוגים 10 •

 

 

 

 :ענו על השאלות הבאות

  

 לג'אגלינג?                 ___________________________  רקכמה ילדים נרשמו  נקודות( 4) .א

 
 להתעמלות אומנותית?__________________________  רקכמה ילדים נרשמו  נקודות( 4) .ב

 
 ___________________________ כמה ילדים נרשמו לפחות לחוג אחד?             נקודות( 4) .ג

 

 

 



 
 

 :נקודות( 10סעיף ב' ) (2

 

 :ℤהמוכלות בקבוצה אוניברסלית   ,נתונות הקבוצות הבאות

 

𝐴 = {4𝑘 − 27 | 𝑘 ∈ ℤ}      ,     𝐵 = {6𝑘 − 37 | 𝑘 ∈ ℤ}     ,     𝐷 = {𝑘 ∈ ℕ|1 ≤ 𝑘 ≤ 144} 

 

 ! יש להציג תשובה סופית בלבדענו על הסעיפים הבאים. 

 נקודות.   2משקל כל סעיף 

 

 )!(  שימו לב

 יש לרשום את פתרון הקבוצות בהצגה לפי מבנה, ע"פ עקרון יחס חלוקה ושארית אשר נלמד בהרצאות, 

 .  מהמחלק וקטנהשלילית  לאכך שהשארית  

5𝑘}  הביטוי : למשל + 3 | 𝑘 ∈ ℤ} 5  -לאחר חלוקה ב 3שארית  יוצריםכל השלמים ש לקבוצת   דוגמה הינו. 

0מקיימת:  השאריתבביטוי זה  ≤ 𝟑 <  כנדרש. 5

 

 

1. 𝐴 ∩ B = ____________________________________________________________________ 

 

 

2. 𝐴\B =    ______ ___________________________________________________ ___________ 

 

 

3. B\𝐴 = ______ _________________ __________________________________  _______ ____ _ 

 

    

4. 𝐴 ∩ B ∩ 𝐷 =  ______ _____________________________ _________________ ___________ _ 

 

 

5. | 𝐴 ∩ B ∩ 𝐷 | =  ______ _____________________________ _________________  ______ _ ___  

  



 
 

 : ההבא פונקציהה הנקודות( נתונ 24) (3

𝑓 ∶  ℕ →  ℕ 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 𝑎)2 + 1 

𝑎 ∈ ℕ 

 . ערכית-חד -חדהיא   𝑓כי הפונקציה  נתון נקודות( 3) .א

 את קביעתכם. נמקו. 𝒂מצאו את  

 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

________________________________ ________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________ ________________________________________________________________

________________________________________________________________ ________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________  

 



 
 

 שמצאתם בסעיף הקודם. 𝑎עבור הערך   ערכית -חד- חדהיא  𝑓כי הפונקציה   הוכיחו נקודות( 5) .ב

 . הסבר אחר לא יתקבל!  הגדרה מתמטית בלבדעל פי  רשמו את ההוכחה 

 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 



 
 

 . עלהיא  𝑓: הפונקציה  הוכיחו או הפריכו נקודות( 8) .ג

 .הסבר אחר לא יתקבל! הגדרה מתמטית בלבדעל פי השיבו  

 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 



 
 

 המוגדרת באופן הבא: 𝒈נתונה הפונקציה  נקודות(  8) .ד

𝒈 ∶ ℕ → ℝ  

𝒈(𝒙) = 𝟐 ⋅ (√𝒙 − 𝟏 + 𝒂) 

 

𝒈   נקודות( חשבו את 5) ∘ 𝒇 

 ציינו את התחום ואת הטווח של הפונקציה. הציגו את שלבי החישוב! 

 '. בסעיף א  שמצאתם פרמטר ההוא   𝑎נתונה בראש השאלה.   𝑓  הערה:

 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________ ________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________ ________________________________________________________________

 _____________________________________ ___________________________________________ 

 



 
 

𝑰𝒎(𝒈   מצאו את נקודות( 3) ∘ 𝒇) 
 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________ ________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

______________________________________ __________________________________________ 

 

 

 נקודות 30 -שאלות סגורות  – חלק ב

 

 . נקודות 6יש לענות על כולן. משקל כל שאלה  . (5עד  1ת )שאלות  שאלו 5  חלק זהב 

 .בכל שאלה יש לסמן את התשובה הנכונה )אחת בלבד(, באופן ברור, בדף התשובות בלבד

 

לא  !   המיועד בלבדנספח דף תשובות שנכתבו על  יתקבלו תשובות   מעתה ואילךבסעיפים אשר מוצגים  )!( שימו לב

 השאלה תיפסל!  -בדף המיועד לכך. אם סימנתם יותר מתשובה אחת   שלא נכתבותשובות  ייבדקו 

 

 

 אשים קרם הגנה (" לאנתון הפסוק הבא: "אשב בסוכת המציל או ש ) אסבול בחום הכבד אם ורק אם  (1

 שקול לפסוק הנתון?  אינומי מבין הפסוקים הבאים 

 

 אסבול בחום הכבד אם ורק אם אשים קרם הגנה (. לאאשב בסוכת המציל, אז )  לאאם  .א

 

 אסבול בחום הכבד (.  לאאשים קרם הגנה אם ורק אם   לא)  אין זה נכון שאשב בסוכת המציל, אז  לאאם  .ב

 

 אשב בסוכת המציל וגם ) אסבול בחום הכבד אם ורק אם אשים קרם הגנה ( (.  לא)  אין זה נכון ש .ג

 

אשים קרם הגנה אז   לאאסבול בחום הכבד ( וגם )אם  לאאשב בסוכת המציל וגם ) אם אשים קרם הגנה אז   לא)  .ד

 אסבול בחום הכבד ( ( או שאשב בסוכת המציל. 

 

אסבול בחום הכבד אם ורק אם אשים קרם הגנה ( או ש ) אשב בסוכת המציל וגם ) אם אשים קרם הגנה אז   לא)  .ה

 אסבול בחום הכבד ( וגם ) אם אסבול בחום הכבד אז אשים קרם הגנה ( (. 

 

  שלא שאין זה נכון אשים קרם הגנה ואסבול בחום הכבד, או   שלאאסבול בחום הכבד, או  ולאאשים קרם הגנה  .ו

 אשב בסוכת המציל. 

 
 כל הפסוקים האחרים שקולים לפסוק הנתון.  .ז



 
 

𝜶כך ש  𝜷 -ו 𝜶שני פסוקים   נתונים (2 ∧ 𝜷 סתירה. 

 ?מה ניתן להסיק בוודאות מנתון זה

 סתירה.  𝛽סתירה או   𝛼 .א

 . טאוטולוגיהלא  𝛽לא טאוטולוגיה וגם   𝛼 .ב

𝛼 .ג ⇒ 𝛽 

𝛼¬ .ד ⇒ ¬𝛽 

𝛼 .ה ⇒ ¬𝛽 

𝛼¬ .ו ⇒ 𝛽 

 . ניתן להסיק בוודאות אחת בדיוקהטענות האחרות  6מבין ש לא יתכן .ז

 

𝑨נתונה  (3 = {𝟏 ,  .𝑷(𝑨)בקבוצת התייחסות  {𝟐

𝑿קבוצה כך ש  𝑿תהי   ∈ 𝑷(𝑨) . הטענות בהן מופיעה   6מבין𝑿 פסוק אמת  אינה, איזו טענה ? 

𝑋(𝑋∃ .א ⊆ 𝐴) ↔ ∃𝑋(𝐴 ⊆ 𝑋) 

𝑋(𝑋∀ .ב ⊂ 𝐴) ↔ ∃𝑋(𝐴 ⊂ 𝑋) 

𝑋((𝑋∃ .ג ⊂ 𝐴) ↔ (𝐴 ⊂ 𝑋)) 

𝑋((𝑋∀ .ד ⊆ 𝐴) ⨁ (𝐴 ⊆ 𝑋)) 

𝑋(𝑋∀ .ה ⊂ 𝐴) ⨁ ∃𝑋(𝐴 ⊆ 𝑋) 

𝑋(𝑋∃ .ו ⊂ 𝐴) ⨁ ∀𝑋(𝐴 ⊆ 𝑋) 

 . היא פסוק אמתמהטענות האחרות  אחתכל  .ז

 

𝒇(𝒏): ההתאמה הנתונ (4 = 𝒏𝟐 − 𝟏 

 ? פונקציה הנשאינהתאמה   רבאילו מקבוצות התחום והטווח הבאות, תיווצ

:𝑓 .א  ℕ𝑒𝑣𝑒𝑛 → ℤ𝑜𝑑𝑑 

:𝑓 .ב  ℤ𝑜𝑑𝑑 → ℕ𝑒𝑣𝑒𝑛 

𝑓: ℤ .ג → ℤ 

𝑓: ℚ .ד → ℚ 

:𝑓 .ה  ℤ𝑜𝑑𝑑 → ℤ𝑒𝑣𝑒𝑛 

:𝑓 .ו  ℤ𝑒𝑣𝑒𝑛 → ℤ𝑜𝑑𝑑 

 .כל האפשרויות המוצגות בסעיפים האחרים יוצרות פונקציה .ז
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 רוגז.ו : שמחה, רגשנותמרכזיותתכונות  3 בעלידיירים  גרים בבית האח הגדול  (5

 :ידוע כי

 דיירים בעלי יותר מתכונה אחת.  אבל ישאותה כמות של דיירים בדיוק לכל תכונה ישנה  •

אך לא   (שמחים וגם רגשניים)רגשניים שווה לכמות הדיירים שהם  כמות הדיירים שהם רק שמחים או רק  •

 מרוגזים.

אך לא   (שמחים וגם מרוגזים)כמות הדיירים שהם רק שמחים או רק מרוגזים שווה לכמות הדיירים שהם   •

 רגשניים.

אך   (רגשניים וגם מרוגזים)כמות הדיירים שהם רק רגשניים או רק מרוגזים שווה לכמות הדיירים שהם   •

 לא שמחים.

 

 ? לא תתכן בוודאות הטענות הבאות מבין מי

 רגשניים וגם מרוגזים. לכמות הדיירים שהם  שווהכמות הדיירים שהם רק שמחים או רק מרוגזים  .א

 לכמות הדיירים שהם שמחים וגם מרוגזים.   שווהכמות הדיירים שהם שמחים וגם רגשניים  .ב

לכמות   שווה כמות הדיירים שהם רגשניים וגם מרוגזים  ועודכמות הדיירים שהם שמחים וגם רגשניים   .ג

 הדיירים שהם שמחים או רגשניים. 

 מכמות הדיירים שהם )שמחים או רגשניים( אך לא מרוגזים.  כפולהכמות הדיירים השמחים  .ד

 מכמות הדיירים שלהם תכונה אחת בלבד.  כפולהתכונות בלבד  שתי  כמות הדיירים שלהם .ה

 לכמות הדיירים הרגשניים או מרוגזים. שווהכמות הדיירים הרגשניים   ועודכמות הדיירים השמחים  .ו

 שהוא שמח וגם רגשן וגם מרוגז.  אין אף דייר .ז




