שם: הלל בר-גרא

תחומי מחקר עיקריים: מערכות תחבורה; מודלים מתימטיים; בטיחות בדרכים; יישומים של טכנולוגיות מתקדמות בתחבורה.

הצעות לנושאי מחקר:

1. עקיפה ועקיבה בנהיגה. שותפים: פרופ' דוד שנער (מנחה), נרי בן יעקב (דוקטורנט). מטרת המחקר לנתח את הגורמים המשפיעים על ההחלטה של הנהגים האם לעקוף את הרכב שלפניהם או לעקוב אחריו, הן בסימולטור הנהיגה שבמעבדה לארגונומיה, והן בתנאי אמת. מהו המרחק בו מתקבלת ההחלטה על עקיפה? כיצד משפיעה המהירות האבסולוטית והיחסית של הרכב הנעקף? כיצד משפיעות מערכות לבקרת מהירות – Cruise control, Adaptive cruise control?
2. ניתוח סטטיסטי של תאונות דרכים בצמתים בינעירוניים. תאונות דרכים הן אחת הבעיות הקשות ביותר איתן צריכה החברה המודרנית להתמודד. כדי לנצל את הכלים הקיימים לטיפול בתאונות דרכים בצורה הטובה ביותר יש להרחיב את הבנת התופעה והגורמים המשפיעים עליה. מטרת מחקר זה לנתח את הגורמים המשפיעים על תאונות דרכים בצמתים בינעירוניים, על ידי ניתוח סטטיסטי של הנתונים אשר מדווחים על ידי המשטרה ללשכה המרכזית לסטטיסטיקה. 
3. הקשר בין עבירות תנועה ותאונות. (בשיתוף עם משטרת ישראל.) הצלבה בין נתוני עבירות תנועה ונתוני תאונות דרכים בכדי לבחון את אופי הקשר ביניהם.
4. השפעת עוזר נהג אוטומטי על נהגים בציי רכב. עוזר נהג אוטומטי הוא מכשיר המותקן ברכב ומודד את מיקומו ואת אופן נסיעתו באופן שוטף. המידע נאגר אצל מפעיל צי הרכב, אשר מעביר לנהגים משוב מתוך מטרה לשפר את אופן נהיגתם. מטרת המחקר היא לנתח את השפעת השימוש בעוזר נהג אוטומטי על אופן הנהיגה של הנהגים, ועל רמת בטיחות הרכבים בארגון.
5. שימוש בטכנולוגיה סלולרית לניתוח מצב התנועה בכבישים. השיטות הקיימות לאיסוף נתוני תנועה כרוכות בהתקנת גלאים לאורך הכבישים בעלות גבוהה למדי. לאחרונה פותחו מספר מערכות המאפשרות לאמוד את מצב התנועה בכבישים מתוך נתוני מיקום הקיימים ברשתות הסלולר. מטרת המחקר לבחון את איכות הנתונים המתקבלים מהמערכות הסלולריות, ולפתח שיטות לשיפור ההערכות והתחזיות המבוססות על נתונים אלה. 
6. מגמות ומאפיינים של גודש תנועה שגרתי בדרך מהירה. גודש תנועה (פקק) הוא תופעה שגרתית במקומות רבים בארץ ובעולם. מערכת בקרת התנועה שהוקמה לפני שנים ספורות בנתיבי איילון אוספת באופן שיטתי נתונים איכותיים (יחסית) על מצב התנועה בכביש זה, ובפרט על אותם עומסים החוזרים ונשנים כמעט מדי יום. נתונים אלה מאפשרים לנתח את תופעת הגודש השגרתי בצורה מעמיקה, וכן לדון בהיבטים של הגודש שאכן חוזרים על עצמם לעומת אלה שמשתנים מיום ליום. כמו כן ניתן לבדוק אלו מדדים משתנים באופן אקראי, ובאלו מקרים יש מתאם בין ההשתנות של מדדים שונים.
7. מערכות בקרת רמזורים אקטיביות. מערכות בקרת רמזורים רבות מצוידות בגלאים המאפשרים לזהות מעבר של רכבים בנקודות שונות ברשת הכבישים. מטרת הבקרה האקטיבית היא לנצל את המידע הזה, תוך שימוש בידע מוקדם לגבי מסלולי הנסיעה המועדפים על הנהגים, בכדי לחזות לאן הרכבים נוסעים, ולהתאים את תזמון הרמזורים בכדי למזער את העיכוב של הנהגים. מטרת הפרוייקט היא לבחון בעזרת תוכנת סימולציה שיטות חיזוי שונות.
8. השפעת תנועה מרחובות צדדיים על תזמון רמזורים מתואם ("גל ירוק") – סימולציה ושרשראות מרקוב. כלל בסיסי בתכנון מערכת רמזורים ב"מסדרון" הוא התאום בין תזמון הרמזורים ("גל ירוק"). אחד הקשיים בתזמון הרמזורים הוא הצורך להתחשב ברכבים המגיעים מכבישים צדדיים, באופן אקראי. מטרת הפרוייקט לבדוק את ההשפעות הללו באמצעות תוכנת סימולציה מהטובות בעולם (GETRAM), וכן באמצעות מודל מתמטי המבוסס על שרשראות מרקוב. 
9. ניתוח רגישות של מודל שיווי משקל לרשתות כבישים. על פי תורת שיווי המשקל של Nash, כאשר כל נהג מעוניין לבחור במסלול הקצר ביותר המצב שצפוי להתקבל הוא מצב שבו אף נהג אינו יכול לשפר את מצבו (לקצר את זמן הנסיעה שלו) על ידי בחירת מסלול חלופי. מודל זה מאפשר לחזות את הביקושים ברשת הכבישים, וכן את השינויים הצפויים כתוצאה מהחלטות של מפעיל המערכת (משרד התחבורה) לגבי השקעה בתשתיות וכדומה. מטרת העבודה לבדוק כיצד משפיעים שינויים בנתונים על תוצאות המודל, כולל התייחסות לטווח ההשפעה של הפרוייקטים השונים. 
10. מאפיינים של מסלולים חלופיים במצב שיווי משקל ברשתות כבישים. על פי תורת שיווי המשקל של Nash, כאשר כל נהג מעוניין לבחור במסלול הקצר ביותר המצב שצפוי להתקבל הוא מצב שבו אף נהג אינו יכול לשפר את מצבו (לקצר את זמן הנסיעה שלו) על ידי בחירת מסלול חלופי. מטרת המחקר לבדוק את התכונות של קבוצת מסלולי שיווי המשקל, מבחינה גיאוגרפית ו/או מבחינה אלגברית.
11. בעלות וזמינות של אמצעי רכב פרטיים. אחת השאלות המרכזיות בחיזוי התפקוד של מערכות תחבורה היא שאלת הבעלות והזמינות של אמצעי רכב פרטי למבצע הנסיעה. קיימים גורמים רבים שעשויים להשפיע על ההחלטה לרכוש רכב ובהם המצב הכלכלי, המצב המשפחתי, רמת השירות באמצעי התחבורה החלופיים, ועוד. מטרת המחקר לפתח מודל שיאפשר חיזוי של בעלות וזמינות אמצעי רכב פרטי תוך התחשבות בגורמים השונים המשפיעים על החלטות משק הבית.
12. השפעת מסי הדלק והרכב על תושבי הנגב. מסי דלק ורכב משפיעים על הדרך בה בוחרים בין אמצעי נסיעה שונים, ובפרט בין הרכב הפרטי לתחבורה הציבורית. השפעה זו תלויה בטיב השירות של כל אחד מהאמצעים, אשר כמובן משתנה מאזור גיאוגרפי אחד למשנהו. מטרת העבודה לאפיין בצורה כמותית את טיב השירות של אמצעי הנסיעה השונים באזורים שונים, וכן את ההשפעות של המסים על ציבור הנוסעים והנהגים בכל אזור ואזור.
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